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(3) US 1855 691 

(4) DE198 11254A1 

(5) DE 198 11 191 A1 
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Die EntgegenhaKungen (1) bis (3) beschrelben jeweits ein Zwerwegoventil mit 
einem Kdrper, In dem ein Fluiddjrchgang ausgeblldet 1st, 
einem Kolben, der in dem KBrper vorgesehen und in Axlalrichtung verschiebbar ist, 
einer Welle, die integral mit dem Kolben verbunden 1st 

einer ersten Membran, die mit einem Ende der Welle verbunden 1st und den Flutd- 
durchgang verechlie&t, wenn die erste Membran auf einem an dem KCrper ausgebfl- 
deten Ventilsitz aufsetzt, und 

einer rweiten Membran, die koaxiaJ Qber der ersten Membran angeordnet 1st und zu- 
sammen mit der ersten Membran verschiebbar ist,- 

wobei ein Raum zwischen einem sich radial nach auOen erstreckenden ersten Man- 
telabschnrtl der ersten Membran und einem sich radial nach au&en erstreckenden 
zweiten Mantelabschnitt der rweiten Membran ausgeblldet 1st 

(Entgegenhaltung (1): Fig. 1.-4; Entgegenhaltung (2): Fig. 1. 2, 4; Efrtgegenhaltung 
(3): Fig. 6 -8). 

Die Mdglichkeit, den Kolben nlcht durch einen direkten Antrieb, sondem auch durch 
elnen gesonderten Pilotdruck zu verschieben, zeigen z.B, die Entgegenhaltungen (4) 
und (5). 

Der Patentanspruch 1 1st damit mangels erfinderischer Tfltigkert nicht gewahrbar. 



II. 

Die nachgeortineten AnsprOche 2 bis 1 1 fallen bereits mlt dem nichtgewdhrbaren Arv 
spruchl. 
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Die Merkmale der AnsprQche 2, 3 und 5 zelgen auch die Entgegenhaitungen (1) und 



(Entgegenhattuog (1): Spaite 2, Zeile 26 - 42; Entgegenhaltung (3): Fig. 6 - 8). 

Dass das Pufferelement gemfiG Anspruch 4 aus dem gleichen Material wie die Memb- 
ranen besteht, wird durch die Entgegenhaltung (1) nahe gelegt . 

Die Merkmale der AnsprQche 6 und 7 stnd aus der Entgegenhaltung (5) bekannt 

Das Merkmal des Anspruchs 8 zdgen die Entgegenhaitungen (1) und (3), 
sowie die Merkmale des Anspruchs 9 die Entgegenhaitungen (4) und (5). 

Druckfluide und Arbeitsfluide sind bei Ventilen in jeder Form mOglich, also auch Stick- 
stoffgas und chemische L6sungen gema& den Ansprtichen 10 und 11. 

Mit den vorliegenden Unterlagen kann eine Patenterteilung nicht in Ausslcht gestellt 
werden; es muss vielmehr mit der ZurQckweisung der Anmeldung gerechnet werden.t 

Falls eine Au&erung in der Sache nicht beabsichtigt ist, wind eine formlose Mltteilung 
Gber den Erhalt des Bescheides erbeten. 

Prufungsstelie fur KJassa F 16 K 



PACE 7/46 • RCVO AT 2/3/2005 6:38:04 PIYI [Eastern Standard TlmeJ • SVR:USPTO-EFXRF-1/8 • DN1S:8729306 • CSID:7034 862720 " DURATION (mm-ss):50-36 




Dipping. Jahn 
Hausruf 3400 



H/Ra 



Anlage; 

Abl. v. 5 Entgegenhaitungen 



02/83/2005 19:34 7034862720 



PAUL A GUSS 



PAGE 



Valve with flow duct in valve housing 



Patent number: 



DE19611664 
1996-11-14 

NAEGEL HEINZ M [DE] 
ARCA REGLER GMBH [OE] 



Publication date: 



Inventor: 
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Abstract of DE1 961 1664 

The valve (1 .51) is in a valve housing (2,52) interspersed with a through-flow channel (3,53) in which 
the valve seat (5) is situated. Relative to the valve seat is a mobile fastening or locking member 
(1 3,60,61), which has a membrane (28,60) connected to it The membrane is locked between its 
restraints in a hollow space system (35,73). There may be a separation between the hollow space 
system and the restraints. The hollow space system may be connected together with a leak detector 
mechanism (41,77) that is made from viewing glass. A pressure sensor (35,73) may be pneumatically 
connected to the hollow space system, and coupled to the leak detector mechanism. 
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Beschreibung 

Die Erftndung betrifft ein Vcntfl mit einem ein Ventil- 
gehause durchsetzenden Durchflufikanal, einem Vcntil- 
sitz im Durchflufikanal und einem relativ zu dera Ventil- 
sitz beweglichen VerschluBglied, wobei zum VerschluB- 
glied cine Mem bran gehfirt 

Solche Ventile werden insbesondere in der Prozeflin- 
dustrie, beispielsweise im Cheraie-. Biochcmie- und Pe- 
trochemiebereich eingesetzt In diesen Bereichen wird 
besonderer Wert auf die Sterilitat solcher Ventile ge- 
legt Dies ist gefahrdet wenn Teiie des Venuls, beispiels- 
weise die Ventilstange, a us dem Ventitgehfiuse heraus- 
ragen und in diesem Bereich durch Gleitdichtungen ab- 
gedicbtet werden mussen. 

Im Stand der Tcchnik sind Ventile bekannt, die in 
konventioneller Weise ein Ventilgehause mit einem die- 
sen durchsetzenden Durchflufikanal haben, wobei in 
dem Durchflufikanal ein Ventilsitz angeordnet ist Mit 
dem Ventilsitz wirkt ein VerscWufiglied — meist beste- 
hend aus einem Ventilkeget und einer damxt verbun- 
denen Ventilstange — zusammen, das relativ zu dem 
Ventilsitz bewegbar ist, urn de n Volumenstrom durch 
das Ventil zu steuern (vgL "STERIPAC- Ventile der Fir- 
ma von Rohr Armaturen AG, Muttenz/Schweiz). Zur 
gehauseseitigen Abdichtung ist cine ringfBrroige Mem- 
bran vorgesehen, die jeweils abdichtend aufienseitig am 
Ventilgehause und innenseitig am Verscbluflgfied einge- 
spannt ist Auf grand dieser Abdichtung ist der Durch- 
flufikanal des Ventils auf einfache Weise sterflisicrbar 
und bleibt auch wahrend des Bctriebs steril, da von au- 
fien, d. h. flber den Gehftuseausgang der Ventilstange, 
fceine storenden Substanzen in den Durchflufikanal ein- 
dringen kdnnea 

Wenn das bekannte Ventil bei hohen DrOcken einge- 
setzt wird, unterliegt die Mcmbran hohen Belastungen, 
da an ihr ein entsprechend grofler Diff erenzdruck wirkt 
Zwar ist der Raum auf der dem Durchflufikanal abge- 
wandten Selte der Membran nach aufien often, so dafi 
eventuelle Leckagen bemerkt werden kdnnea Dies 
reicht jedoch for ein en sicheren Betrieb des Ventils 
nicht aus. 

Dane ben sind die klassischen Membranventile be- 
kannt, bei denen das VerschluBglied aus einer Ventil- 
stange und einer an deren unteren Ende angebrachten 
Membran besteht, wobei die Membran zur Steuerung 
der Prozefiflussigkeh dient Solche Membranventile las- 
sen sich wegen der grofien Filch e der Membran nicht 
bei hohen DrOcken cinsetzen. Aufierdem besteht auch 
hier das Problem, dafi eine Beschldigung der Membran 
unbemerkt bleibt 

Ein wei teres Problem von Membranen enthahenden 
Ventilen besteht darin, dafi die maxiraale Durchbiegung 
sich auf die Einspannungen konzentrieren. An diesen 
S tell en lagern sich jedoch insbesondere bei vertikaler 
Einbaulage in der Regel scharfe KristaDe aggressiver 
Medien ab und fQhren zum fruhzeitigen Verschlelfi mit 
der Folgc, dafi die Membranen in regelmafiigen Abstan- 
den ausgc wechseh werden mOssen. 

Der Erfmdung fiegt somh die Aufgabe zugrunde, ein 
Ventil der eingangs genannten Art so zu gestaiten, dafi 
eine verbesserte Lebensdauer erreicht wird. 

Diese Aufgabe wird erflndungsgemafi dadurch gelost, 
dafi die Membran zwischen ihren Einspannungen vor- 
zugsweise mit Abstand zu diesen ein Hohlraumsystem 
einschliefit Dieses Hohlraumsystem fQhrt zu einer ver- 
anderten BiegecharaJcteristik mit der Folgc, dafi die 
Durchbiegungen in unnuttelbarer Nahe der Einspan- 



Al 

2 

nungen auf ein Minimum reduzacrt werden. Entspre- 
chend werden hierdurch die vorbeschriebenen Ver- 
schleifiprobleme geiOst Das Ventil hat eine erheblkh 
1 anger© Lebensdauer. 

In besonders bevorzugter Ausbildung wird das Hohl- 
raumsystem erfindungsgemafi fur eine Leckaazeige be- 
nutzt Hierzu ist das Hohlraumsystem mit einer Leckan- 
zeigevorrichtung verbunden. Bei einer Beschadigung 
der Membran auf der Seite des DurchfluSkanals dringt 
Prozefiflussigkeit in das Hohlraumsystem ein, wobei 
dies durch die Leckanzeigeeinrichtung von aufien be- 
merkbar gemacht wird. Auf diese Weise ist ein Menv 
branbruch bzw. eine Membran beschadigung frQhzeitig 
von aufien feststellbar, so dafi Gegenmafinahmen, bei- 
spielsweise der Austausdi der Membran, getroffen wer- 
den kfinnen. 

Die Leckanzeigeeinrichtung kann als Schauglas aus- 
gebildet sein, das Verbindung mit dem Hohlraumsystem 
hat Statt dessen kann aber auch ein mit dem Hohlraum- 
system pneumatisch in Verbindung stehender Druck- 
sensor vorgesehen sein, der mit der Leckanzeigeeinrich- 
tung gekoppeh ist Alternauv oder in Kombination dazu 
kann auch ein mit dem Hohlraumsystem in Verbindung 
stehender Feuchtesensor vorgesehen sein, der mit der 
I leckanzeigeeinrichtung verbunden ist 

Zur Herstellung des HohLraumsystems kann die 
Membran aus zwei aufemanderliegenden Membran- 
scheiben bestehen, die beabstandete Bereiche aufwei- 
sen. Dabei kann eine der beiden Membranscbeiben in- 
nenseitig ausgenommen ausgebildet sein, und zwar vor- 
zugsweise die weniger beanspruchte stQtzhohlraumset- 
tige Membran scheiba Zur Beabstandung der Mem- 
branscheiben ist es mOglich, innen- und/oder aufiensei- 
tig Abstandhalter vorzusehen, die das Hohlraumsystem 
begrenzen. Alternauv oder in Kombination dazu kon- 
nen aber auch in dem Hohlraumsystem Abstandhalter 
vorhanden sein. 

Das Hohlraumsystem kann als ein einziger Hohlraum 
ausgebildet sein. Es kann aber auch aus miteinander in 
Verbindung stehenden Kanalcn bestehen, die sich bei- 
spielsweise als Ringnuten in Umfangsrichtung und/oder 
sternfonnig, d. h. radial erstrecken. 

Die Erflndung ist auf aDe Ventilarten anwendbar, die 
eine Membran aufweisen, welche dem Prozefimedium 
ausgesetzt ist Hierzu zahlen insbesondere die klassi- 
schen Membranventile, aber auch solche, bei denen die 
Membran aufieiiseitfe am Ventilgehause und innenseitig 
am VerschluBglied eingespannt ist Die Erflndung ist 
besonders vorteilhaft dann anzuwenden, wenn auf der 
dem Durchflufikanal abgewandten Seite der Membran 
eine Dichtung zwischen Verschlufigtied und VentOge- 
hftuse angeordnet ist, die mit der Membran eioen ge- 
schlossenen Stfitzhohlraum einschliefit, welcher mit ei- 
nem inkompressiblen, verformbaren StQtzmedium ge- 
fQllt ist, wobei das Verschlufigued auf der dem Durch- 
flufikanal abgewandten Seite der Membran eine solche 
Formgebung hat, dafi das Volumen des Stfltzhohlraums 
bei Bewegung des VerschlufigHeds im wesentlichen 
konstant bleibt In diesem Fall wird namlich eine Be- 
schadigung der Membran auch auf der ROckselte ange- 
zeigt, da dann das Stfltzmedium in das Hohlraumsystem 
eindringt und zu einer Anzeige durch die Leckanzeige- 
einrichtung fuhrt 

In der Zefchnung ist die Erfmdung anhand ernes Aus- 
fQhrungsbeispiels naher veranschaulicht Es zeigen: 

Fig. 1 ein en Vertikalschnitt durch den unteren Teil 
eines erfmdungsgemafleu Ventils; 

Fig. 2 einen Ausschnitt der DarsteDung gemflfi Fig. 1 



11 664 



5 



10 



15 



20 



23 



30 



39 



40 



43 



50 



55 



60 



PAGE 10/46 ■ RCVD AT 2/3/2005 6:38:04 PM [Eastern Standard Time] ■ SVR:USPTO-EPXRF-1/8 * DN!S:8729306 • CS©: 70348 62720 * DURATION (mm-ss): 50-36 



02/03/2005 19:34 



7034862720 



PAUL A GUSS 



PAGE 



DE 196 



11 664 Al 



3 



4 



ok durchfluBkanalseitiger Beschidigung der Membran; der nach auBen hin durch eine VerschluBschraubc 31 

Big. 3 den Ausschnht gemftfl Fig. 2 rait stfitzhohl- gespcrrt ist Die StOtzflQssjgkcit faUdct ein Gegenpobter 

rauraseitigerBeschadigung der Membran; zu der ProzeBflussigkeit die im Betrieb durch den 

Fig. 4 einen Ungsschnitt durch ein Merabranventil DurchfluBkanal 3 flieBt und venneidet, daB der Mem- 

un <* . 5 branring 28 ausgebcult und damit hohen Zugbeanspru- 

Flg.5 einen Querschnitt durch das Membranvenul chungen ausgesetzt wird. Infolgedessen kann das VentU 

gema*B Fig. 4. 1 auch in Prozessen mix hohen Betriebsdrucken verwen- 

Das sich insbesondere aus Fig. 1 ergebende Ventil 1 det werden, Die Stfltzflussigkeit besteht vorzugsweise 

hat ein Ventilgehause X das von einera DurchfluBkanal aus einer indifferenten Substanz, wobei sie ein physiolo- 

3 durchsetzi wind. Der DurchfluBkanal 3 wird von einem ao gisch unbedenkliches Schraiennrttel enthalten kann. 

untenseitig voratehenden, vertikaJen EinlaBstutzen 4, ei- Dies sorgt fur eine hohe Lebensdauer des unteren GJeit- 

nem Ventilshz 5, einem Vcntilhohlraum 6 und einem dichtrings 24. 

sich damn waagerecht anschlieBenden AuslaBstutzen 7 Die besondere Formgebung des Differentialkolbens 

gebildet 15 hat zur Folge, daB das Volumen des Stfltzhohlraums 

DasVentflgehfiuse2istineinOehftuseunterteil8und is 29 bei der Vertikalbewegung des VerschluBgGeds 13 

ein Gehfiuseoberteil 9 aufgeteilt wobei Gehauseuntex- konstant bleibt Hierfur weist der Differentialkolben 15 

teil 8 und Gehauscoberteil 9 an der Trennfliche 10 auf- einen Absatz 32 auf p ttber den sich der Querschnitt des 

emanderiiegenden und Ober raehrere Zyfinderschrau- Differentialkolbens 15 zum Membranring28 hin verrin- 

ben 11, weiche Obex den Umfang verteiit sind, mheinan- gert Bei einer Bewegung des VerschluBglieds 13 in Off- 
der verspannt sind. Im Gehftuseobertefl 9 ist ein im 20 nurujsrichtung, also nach oben, verringert sich der in den 

Querschnitt zvlmdrischer Fuhrungsraum 12 eingeformt, StOtzhohlraum 29 hineinragende Volumenanteil des 

in dem ein VerschJuflgBed 13 gefOhrt ist Differentialkolbens 15 oberhalb des Absatzes 18, so daB 

Das VerschluBglied 13 weist einen untenseitig in den sich im oberen Bereich des Stutzhohlraums 29 eine Vc- 

Ventilraum 6 hinemragenden VentilkSrper 14 und einen mmenvergroBerung ergibt, cfie der Vommcnverringe- 
darOber angeordneten Differentialkolben 15 sowie eine 25 rung durch das Anheben des Membranrings 28 ent- 

Ventilstange 16 au£ Die Ventilstange 16 ragt bis in den spricht Bei einer Abwartsbewegung des VerschJuB- 

Ventilkorper 14 Itinera und ist dort flber ein Gewinde 17 giieds 13 in SchUeBrichUmg kompensiert die Verdran- 

derart verschraubt daB der VentilkdTper 14 gegen den gungswirkung, die durch das Etnf ahren des oberen Teils 

Differentialkolben 15 und dieser wiederum gegen einen des Differentialkolbens 15 in den StOtzhohlraum 29 ent- 
Absatz 18 an der Ventilstange 16 in Bereiche des oberen 30 stent cfie VolumenvergroSerung infolge der Abwarts- 

Endes des Differentialkolbens 15 verspannt werdea Die bewegung des Membranrings 28. 

Ventilstange 16 durchsetzt einen Gehausehals 19 und ist Der Membranring 28 ist zweiteilig aufgebaut, d. h. er 

dort In einer FuhrungshOlse 20 gefflhrt Ihr auBenseitig besteht aus zwei aufeinanderliegenden Membranschei- 

vorstehendes Ende ist mit einera AnschhiBgewinde 21 ben 33, 34, welche den gleichen Innen- und AuBendurch- 
versehea Ober das die Ventilstange 16 beispielsweisc 33 messer haben. Die obere Membranscheibe 33 ist in dem 

mit einem Membran antrieb verbunden werden kann. Bereich zwischen Ventilgehause 2 und VerschluBglied 

Die Ventilstange 16 ist in diesem Bereich von einem 13 ausgenommen, so daB ein Ringhohlraum 35 gebildet 

Ventiyoch 22 umgeben, welches auf einer Basisplatte wird Damit er unter Druckbeanspnichung nichtzusam- 

22a aufgeachweiflt ist Diese ist mittels einer Nutmutter mengepreBt wird, sind in dem Ringhohlraum 35 Ab- 
22b gegen die Obersehe des GehiuseoberteiJs 9 ver- 40 standhaher - beispielhaft mit 36 bezeichnet - ange- 

spannt Ein Faitenbalg 23 schOtzt den Austritt der Ven- ordnet Es kann sich dabei urn Metallelemente oder 

tOstange 16 aus dem Gehlusehals 19 gegen Endringen -drahte handera. 

von Verunreinigungen. Der Ringhohlraum 35 geht in dieser Ansicht links bis 

In die Wandung des FQhrungsraums 12 ist eine Ring- in die Enspannung zwischen Geb&nseunterteil 8 und 

nut eingeformt in der ein als Quadring ausgebikJeter 45 GehftuseoberteB 9 und hat dort Verbindung zu ,einem 

Gleitdichtring 24 eingesetzt ist Er liegt an der AuBen- Leckagekanal 37. Dieser setzt sich im Gehauseoberteil 9 

sehe des Differentialkolbens 15 an, Em weiterer Gleit- bis in ein Sackloch 38 fort in das eine Leckageschraube 

dkhtring 25 liegt an der AuBenseite der Ventilstange 16 39 eingeschraubt ist Diese wird von einem Vertikalka- 

an und ist in einer Ringnut im Gehftusehals 19 angeord- nal 40 durchsetzt der Verbindung mit dem Leckageka- 

net Beide Gleiutlchtringe 24> 25 schlieflcn den Fuh- so nal 37 hat und obensehig in einem Hohlraum mOndet 

rungsraum 1 2 ein, der Verbindung zu einem Kontrollka- der von einem Schauglas 41 umschlossen ist Das Schau- 

nal 26 hat der zur AuBenseite hin mittels einer Ver- gias41 Ist mit Hiif e einer Hutmutter 42 auf der Lcckaze- 

schluBschraube 27 gesperrt ist Ober den KontroUkanai schraube 39 befestigt 

26 kann nach Entfernen der VerschluBschraube 27 ge- In Fig. 2 1st erkennbar, daB die unterc Membranschei- 

prOft werden, ob FlQssigkeit in den Fuhrungsraum 12 55 be 34 eine Beschadigung 43 aufweist Aufgrund dieser 

dngedrungen ist BeschSdigung 43 dringt die den DurchfluBkanal 3 durch- 

Der Ventilraum 6 wird obenseitig durch einen Mem- setzende ProzeBflussigkeit in den Ringhohlraum 35 ein. 

branring 28 abgeschlossen. Dieser ist innenseitig zwi- Sic flieBt flber den Leckagekanal 37, das Sackloch 38 

schen Ventilkorper 14 und Differentialkolben 15 sowie und den Vertikalkanal 40 in den vera Schauglas 41 urn- 

auBenseitig zwischen Gehttuseuntertefl 8 und Gehiuse- so schlossenen Hohlraum. Auf diese Weise kann von auBen 

oberteil 9 jewefls abdicfatend eingespannt Der Mem- beobachtet werden, ob der Membranring 28 beschfldigt 

branring 28 ist biegsara und elastisch, so daB die Verti- ist 

kalbeweglichkeit des VerschluBglieds 13 hierdurch nicht In Fig: 3 weist die obere Membranscheibe 33 eine 

wesentlich beeinfluBtwird Beschidigung 44 auf . In diesem FaD dringt die in dem 

Der Membranring 28 und der untere Gleitdichtring 55 StOtzhohlraum 29 befindliche StOtzflOssigkeit in den 

24 schlieflen einen Stfltzhohlraum 29 ein, der vollstandig Ringhohlraum 35 ein und gelangt ebenfalls bis in den 

mit einer inkompressihlen StOtzflOssigkeit gefOIlt ist vora Schauglas 41 uroschlossenen Hohlraum. Sofem die 

Zum StOtzhohlraum 29 gehort auch ein BefQUkanaJ 30, StOtzflOssigkeit eine andere Farbe hat als die ProzeB- 
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flQssigkeit, kann anhand des Schauglases nkht nur fest- 
g est ell t werden, dafl eine Beschftdigung 43, 44 des Mem- 
branrings 28 voriiegt sondern audi auf welchcr Seite 
der Membranring 28 beschftdigt ist d. h. ob die obere 
oder die untere Membranscheibe 33, 34 gebrochen ist 5 

Das in Fig. 4 und 5 dargestellte Ventfl 51 hat den 
Aufbau eines typischen Membranventils. Es hat ein 
Ventiigehftuse 52 rait ein em dieses Ira wesentiichen hori- 
zontal durchsetzenden DurchfluBkanal 53. An den bei- 
derseitigen Enden des DurchfluBkanals 53 wtrd das to 
Ventiigehftuse 52 durch jeweils einen Flansch 54, 55 be- 
grenzt Innenseitig ist der DurchfluBkanal mit einer all- 
seitigen Beschichtung56 als Korrosionsschutz versehen. 
In der Mitte des DurchfluBkanals 53 ragt ein Formteil 57 
hoch, dessen Oberseite eine Art Ventilsitz bildet ts 

Das Ventflgehftuse 52 ist in ein Gehftuseunterteil 58 
und ein Gehftuseoberteil 59 aufgeteih. Dabei veriauft 
der DurchfluBkanal 53 im wesentiichen Lm Gehfluseuo- 
terteil 58. Dieses hat in der Mitte eine Offnung, welche 
von dem haubenartigen Gehftuseoberteil 59 verschlos- 20 
sen ist Zwischen Gehftuseunterteil 58 und Gehftuse- 
oberteil 59 ist eine Membran 60 rah ihrer Auflenseite 
dichtend eingespannt Sie befmdet sicfa in SchEeBstel- 
lung, d h. sie liegt an dem Formteil 57 an und versperrt 
hierdurch die bei angehobener Membran 60 vorhande- 2s 
ne Verbindung zwischen den beiden Teilen des Durch- 
Ilufikanals53. 

Mi trig 1st die Membran 60 an einer Vendlspindel 61 
befestigt Die VentOspindel 61 weist auBensehig ein Ge- 
winde 62 auf. An ihrero unteren Ende ist ein StOtzkorper 30 
63 aufgeschraubt dessen Unterselte an der Rttcksehe 
der Membran 60 anliegt und diese abstutzt 

In eine obensehige Offnung des GehftuseoberteOs 59 
ist eine Spindelfuhrung 64 angesetzt welche innenseitig 
ein Gowinde aufweist in das das Gewinde 62 der Ventil- 35 
spindel 61 einf aflt Durch Drehen der VentQspindel 61 in 
die eine Rich rang kann diese zusammen mit der Mem- 
bran 60 angehoben und in der anderen Richtung abge- 
senkt werden. Far die Drehbewegung weist die Ventil- 
spindel 61 an der Oberseite ein Handrad 65 auf, das 40 
drehfest mit der VentQspmdel 61 verbunden ist und mit- 
tels einer Mutter 66 gegen eine Haube 67 verspannt ist 
Die Haube 67 liegt Qber einen Dichtungsring 68 an der 
Auflenseite der Spindelfuhrung 64 an und vermeidet auf 
diese Weise die Beaufschlagung des Gcwindes 62 mit 45 
Staub oder dergieJchen. 

Die Membran 60 ist mehiteQig aufgebaut d. h. sie 
besteht im wesentiichen a us zwei aufeinanderliegenden 
Membranscheiben 69, 70, die den gleichen AuBendurch- 
messer haben. An der AuBenseite ist zwischen den bei- 50 
den Membranscheiben 69, 70 ein DUtanzring 71 einge- 
spannt Auch innenseitig werden die beiden Membran- 
scheiben 69^ 70 im Bereich der Verbindung mit der Ven- 
tilspindel 61 durch einen Distanzvorsprung 72 auf Ab- 
stand gehalten. Distanzring 71 und Distanzvorsprung 72 $5 
sorgen dafor. daB zwischen den beiden Membranschei- 
ben 69, 70 ein Ringhohlraum 73 entsteht Er enthftlt 
zusfttzlich Abstandhalter — beispielhaft mit 74 bezeich- 
net urn den Abstand der beiden Membranscheiben 69, 
70 auch im mittieren Bereich des Ringhohlraiuns 73 eo 
konstantzuhalten, und zwar auch unter Betriebsdruck. 

Wle sfch a us Fig. 5 ergibt, geht der Ringhohlraum 73 
in dieser Ansicht nach rechts bis in die Einspannung 
zwischen Gehftuseoberteil 59 und Gehftuseunterteil 5& 
Dort ist eine Hfllse 75 eingeformt, welche bis zu einer 63 
Leckageschraube 76 geht Auf diese Leckagescbraube 
76 ist eine Schaugiasmutter 77 aufgeschraubt, die ein 
hier nkht nflher dargestelltes SchaugUs aufweist 
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Bei einer Beschftdigung der unteren Membranscheibe 
70 dringt die den DurchfluBkanal 53 durchsetzende Pro- 
zeBflQssigkeit in den Ringhohlraum 73 ein. Sie fliefit 
dann von dort Qber die Hfllse 75 und die Leckageschrau- 
be 76 bis zur Schaugiasmutter 77. Die Feststelhmg des 
Vorhandenseins der ProzeBrtOssigkeit in der Schaugias- 
mutter 77 gibt dann einen Hinweis darauf, daB die Mem- 
bran 60 beschadigt und ausgewechselt werden mufi. 

PatentansprQche 

I. Ventil (1, 51) mit einem ein Ventiigehftuse (2, 52) 
durchsetzenden DurchfluBkanal (3, 53), einem Ven- 
tilsitz (5) im DurchfluBkanal (3) und einem relativ 
zu dem Ventilsitz (5) beweglichen VerschluBgiied 
(13, 60, 61), wobei zum VerschluBgiied eine Mem- 
bran (28, 60) geb6rt, dadurch gekennzeichnet daB 
die Membran (28, 60) zwischen ihren Einspannun- 
gen ein Hohlraumsystera (35, 73) einschlieBt 

Z Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB das Hohlraurasystem (35, 73) Abstand zu den 
Einspannungen hat 

3. Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Hohlraumsystera (35, 73) mit ei- 
ner Leckanzeigeeinrichtung (41, 77) verbunden ist 

4. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet 
daB die Leckanzeigeeinrichtung als Schauglas (41, 
77) ausgebildet ist das Verbindung mit dem Hohl- 
raumsystem (35, 73) hat 

5. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein mit dem Hohlraumsystera (35, 73) pneuma- 
toses in Verbindung stehender Drucksensor vorge- 
sehen ist, der mit der Leckanzeigeeinrichtung ge- 
koppehist 

6. Ventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein mit dem Hohlraumsystem (35, 73) in Ver- 
bindung stehender Feuchtesensor vorgesehen ist 
der mit der Leckanzeigeeinrichtung verbunden ist 

7. Ventil nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet daB die Membran (28, 60) aus zwei 
auf einanderliegenden Membranscheiben (33, 34, 69, 
70) besteht die zur BUdung des Hohlraumsystems 
(35, 73) beabstandete Bereich e aufweisen. 

8. Ventil nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet 
daB eine der beiden Membranscheiben (33, 34, 69, 
70) innenseitig ausgenommen ist 

9. Ventil nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet daB das Hohlraumsystem (35, 73) 
innen- und/oder auBenseitig durch Abstandhalter 
(71, 72) begrenzt ist 

10. Ventil nach einem der AnsprOche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet daB in dem Hohlraumsy- 
stem (35, 73) Abstandhalter (36, 74) vorhanden sind. 

II. Ventil nach einem der AnsprOche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet daB das Hohlraumsystem 
(3% 73) aus raiteinander in Verbindung stehenden 
Kanftlen besteht 

1Z Ventil nach einem der AnsprOche 1 bis It, da- 
durch gekennzeichnet daB das Ventil als Mem- 
branventil (51) ausgebildet ist 
IX Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet daB die Membran (28) au- 
Benseitig am Ventiigehftuse (2) und innenseitig am 
VerschluBgiied (13) befestigt 1st 
14. Ventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net daB auf der dem DurchfluBkanal (3) abgewand- 
ten Seite der Membran (28) eine Dichtung (24) zwi- 
schen VerschluBgiied (13) und Ventiigehftuse (2) an- 
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geordnet ist, die rait der Membran (28) cinen ge- 
schlosscnen StOtzhohimura (29) einscfalieBt, weh 
cher mit einem inkompressibien, verformbaren 
StOttmedium gefflllt ist, wobci das VerschluBglied 
(13) auf der dem DurchfluBkanal (3) abgewandten 
Seite der Membran (28) eine solche Formgebung 
hat, daB das Vo lumen des Stfitzhohlraums (29) bed 
Bewegtmg des Vcrschluflgiieds (13) iro wesemli- 
chenkottstantbleibt 



Hierzu 2 Seite(n) Zezchnimgen 



to 



13 



50 
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